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5.1. A Kkeresztmetszeti forgalomszamlalasok |

A forgalomszamlalas a keresztmetszeti forgalom meghatarozasa kézi szamlalassal (emberek rész-
vételével; ez a "strigulazas") vagy szamlalo miiszerekkel, altalaban rovid idejii — néhany napos —

szamlalasokkal.
5.1.1. Alapfogalmak I

a) Szamlalo (méro) allomas

Az Uutkeresztmetszet helye, a megfigyelt iranyok ¢€s az érvényességi szakasz. Pontos azonositas
sziikséges.

Szamlalobiztos:

A forgalomszamlalasra kiképzett ¢s begyakorolt, ¢p érzékszervili €s mozgasaban nem korlatozott
ember. (Esetleg el kell ugrani az aut6 eldl.)

A szamlal6 egyediil nem tartozkodhat az ut mellett.

Az idojaras viszontagsagai ellen fedett helyet kell keresni.

Nem szabad — de nem is kell — kozvetleniil a padkan szamlalni. Elég, ha a szamlalobiztos (30-50 m-
r6l) latja a keresztmetszetet, de a szalagkorlaton beliil tartézkodni soha sem szabad.



b) Szamlalasi utasitas:

A szamlalobiztosok Osszes koriilményre kiterjedd részletes irasbeli eligazitasa; a balesetvédelmi
(biztonsagi) eldirdsokkal és balesetbiztositassal egyiitt.

A szamlal6 személyzetre eseti €let- €s balesetbiztositast kell kotni.

¢) Detektor:

Forgalomszamlalé miiszer, szamlalé automata.

Automatakkal a jarmiiosztalyozas €s az adatatvitel nehézkes vagy draga.

A miszer altal rogzitett adatokat - viszonylag rovid id0kozonként - ki kell olvasni.
A kiolvasas a helyszinen laptoppal, vagy tavolrél telefonos modemmel torténhet.
A miiszerekkel szamlalt adatokat "keresztmetszeti mérési adatoknak" is hivjak.

d) Forgalomszamlalasi adatok:

A szamlalasokbol vagy mérésekbdl szarmazo szamszerl helyszini adatok.

e¢) Forgalomszamlalasi eredmények:

Az adatokbOl egy hosszabb id6szakra - altalaban egy évre - a ,,sampling” modszerrel kiszamitott
(ANF ¢és MOF) értékek. (Lasd a 2 szamu fejezetet.)



5.1.2. A kézi keresztmetszeti forgalomszamlalasi eljarasok

A kézi keresztmetszeti forgalomszamlalasi eljarasokat

e az allami utakon az UT 2-1. 109:2009. sz. tiigyi miiszaki el6iras (Orszagos kozutak ke-
resztmetszeti forgalmanak meghatarozasa)

e az onkormanyzati utakon a MAUT 5 szamu a ,,Helyi kézutak Keresztmetszeti forgalma-
nak meghatarozasa” c. tervezési Utmutatoja

irja elo.
Tapasztalataink alapjan azt javasoljuk, hogy az dnkorményzati utakon is a Magyar Kozat Kht. altal
az allami kezelésl utakra eldirt szigorubb maodszert hasznaljak, mert az 6nkormanyzati utak rovid

idotartamu 10 perces szamlalasaibol nem lehet megbizhato eredményekhez jutni.

Az é4llami utakon hasznalt kézi szamlalolap mintajat mellékeljiik.



Az UT 2-1.109:2009 sz. Gtiigyi miiszaki eldirasnak megfeleld kozati forgalomszamlalo lap

KOZUTI FORGALOMSZAMLALO LAP Lapszam:
Allomas-szam: m Megyekod: K&zt szama: Kmszelvény:| | | |+ | |
Ev: 2 0 o | Honap: Nap:[ T 1 [e[c]elc]¢]=]¥] Telepilés:

Forgalom irinva: -rol felé Id6jaras: i :
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Szamlald aldirisa (ndv, lakcim) Forgalomszamlalasy cloado alaivasa
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Orszagos forgalomszamlalasi eredmeények
az AKMI Kht. figyelemmel kisérési éves kiadvanyabol

Kozut

A szamlaldallomas

szAma Utkategodria Megye szelénye ’ ’ ér\./ényességi szakasz’énak fek- |jelleg |jelleg | . forgalmi adat szamlalt
hatarszelvényei OKA csomdpont hossza . tipusa | sawok . napok
[km] — A wse | 1 2 , forrasa
[km] [km] kezdd vég [km] szama szama
M1|Autopalya Pest 14+ 000, 12+ 252 17+ 610 R130001A 'R130003C 5,358 K 3 1 F+JA 2x2 mért 303
M1 Autopalya Pest 27+ 200/ 17+610 29+ 693 R130003C |MO000172A 12,083 K 3 1 M1+J 2x2 mért 313
megyei atlagérték 17,441
M1 Autopalya Fejér 27+ 200, 29+ 693 38+ 723|M000172A 'RO70004A 9,030 K 3 1 M1+J 2x2 mért 313
M1 Autopalya Fejér 44+ 650 38+ 723 50+ 649/R070004A 'MOO00181A 11,926 K 3 1 M1+A 2x2 mért 331
megyei atlagérték 20,956
M1 Autopalya Komarom-Esztergom 44+ 650 50+ 649 60+ 263 MO00181A 'R110011A 9,614 K 3 1 M1+A 2x2 mért 331
M1|Autopalya Komarom-Esztergom 62+ 250 60+ 263 66+ 510 R110011A R110013A 6,247 K 3 1 F+JA 2x2 mért 303
M1 Autopalya Komarom-Esztergom 84+ 200/ 66+ 510 84+ 584 R110013A |R110018A 18,074 K 3 1 M1+J 2x2 mért 319
M1 Autopalya Komarom-Esztergom 94+ 500/ 84+ 584 100+ 281 R110018A |MO00510A 15,697 K 3 1 M1+J 2x2 mért 335
megyei atlagérték 49,632
M1 Autopalya Gy6r-Moson-Sopron 101+ 500, 100+ 281 105+ 886 MOO0510A 'R080023B 5605 K 3 1 M1+J 2x2 mért 333
M1 Autépalya Gy6r-Moson-Sopron 116+ 000, 105+ 886 118+ 618 R080023B 'R0O80029A 12,732 K 3 1 M1+J 2x2 meért 304
M1 Autopalya Gy6r-Moson-Sopron 125+ 350, 118+ 618 129+ 050 RO80029A 'R080031A 10,432 K 3 1 F+W 2x2 mért 16
M1 Autépalya Gy6r-Moson-Sopron 131+ 100, 129+ 050, 129+ 377 R080031A |R080031B 0,327 K 4 1 M1+A 2x2 mért 365
M1 Autopalya Gy6r-Moson-Sopron 131+ 100, 129+ 377 165+ 526 R080031B | R0O80036A 36,149 K 4 1 M1+A 2x2 mért 365
M1 Autopalya Gy6r-Moson-Sopron 171+ 771 165+ 526/ 171+ 771 RO80036A 'H080901 6,245 K 4 1 OH 3+2 mért 365
megyei atlagérték 71,490
utvonal atlagérték 159,519




Orszagos forgalomszamlalasi eredmeények
az AKMI Kht. figyelemmel kisérési éves kiadvanyabol (folytatas)

- Osszes Nehéz Palyasz. | Osszes . . Autobusz Tehergépkocsi Motor- . -
A Osszes . Személy- | Kisteher- — , - X Kerék- | 5
ais motoros motoros méret. teher- . N . .| kbzep. . pot- speci- | kerék- . 5
szamlalo- forgalom ) .| gépkocsi | gépkocsi| egyes |csuklds B nehéz .| nyerges o . par aQ
allomas forgalom forgalom forgalom | gépkocsi nehéz kocsis alis par 2
kodja [iinap] | [E/nap] | [i/nap] | [E/nap] | [inap] | [E/nap] | [Etinap] | [ji/nap] [i/nap] [ilnap] | [i/nap] | [i/nap] | [i/nap] | [i/nap] | [i/nap] | [i/nap] | [i/nap] | [i/nap] | [i/nap] E
(1)-(12) (1)-(10), (12) (3)-(4), (6)-(9) (5)-(9) (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (1)
1002-2002 31999 37920 31999 37920 2838 7095 2306 3688 23818 4150 269 0 1119 1099 273 1182 15 74 0
3062-6062 27722 38272 27722 38272 5350 13375 4707 6757 17554 3059 285 0 1692 1671 232 3149 13 67 0
29036 38163 29036 38163 4578 11446 3969 5814 19478 3394 280 0 1516 1495 245 2545 14 69 0
3062-6062 27722 38272 27722 38272 5350 13375 4707 6757 17554 3059 285 0 1692 1671 232 3149 13 67 0
3030-6030 26858 36927 26858 36927 5094 12735 4487 6468 17093 2979 253 0 1627 1590 214 3026 11 65 0
27230 37506 27230 37506 5204 13011 4582 6593 17292 3013 267 0 1655 1625 222 3079 12 66 0
3030-6030 26858 36927 26858 36927 5094 12735 4487 6468 17093 2979 253 0 1627 1590 214 3026 11 65 0
1004-2004 28520 38918 28520 38918 5269 13173 4660 6676 18318 3193 265 0 1672 1619 221 3150 14 68 0
3107-6107 23889 33487 23889 33487 4885 12213 4336 6175 14835 2586 232 0 1522 1479 230 2935 9 61 0
3108-6108 23068 32889 23068 32889 5050 12625 4522 6299 14013 2441 256 0 1505 1459 341 2985 9 59 0
24787 34648 24787 34648 5026 12565 4465 6334 15451 2693 248 0 1556 1512 261 2996 10 62 0
3005-6005 22321 31800 22321 31800 4610 11525 4260 6051 13572 2392 272 1 1714 1145 253 2926 13 33 0
3015-6015 22881 31804 22881 31804 4403 11008 4094 5686 14313 2576 267 1 1551 1040 362 2727 6 38 0
1902-2902 21474 29330 21474 29330 4517 11293 4233 4986 13960 2192 238 23 730 958 1127 2165 6 75 0
3022-6022 16457 22382 16457 22382 3252 8130 2649 3259 10753 1686 675 24 706 1101 396 1039 17 60 0
3022-6022 16457 22382 16457 22382 3252 8130 2649 3259 10753 1686 675 24 706 1101 396 1039 17 60 0
1 13138 16930 13138 16930 2530 6325 2753 2207 9006 1589 323 0 0 0 0 2207 0 13 0
18503 25336 18503 25336 3685 9213 3273 4070 11923 1965 476 16 877 977 451 1754 12 52 0
22756 31235 22756 31235 4399 10999 3892 5297 14552 2485 356 7 1260 1285 339 2401 11 59 0




Jarmiikategoriak a helyi kozutakon I

1. téblazat — Kézi jarmaosztalyok

Sor- Jarm{osztaly
Jarmdvek f6bb jellemzéi
szém jele megnevezése
. | A KRESZ szerint meghatarozott személygépkocsi vontatmannyal
! AL AR | Smasyiewocs! vagy anélkul, és kisautobusz 9 fénbhely alatt.
Y . | A KRESZ szerint meghatarozott tehergépkocsi, amelynek meg-
2 A2 |ktgk. |Kistehergépkocsi engedett legnagyobb 6ssztémege kisebb 3,5 tonnanal.
busz A KRESZ szerint meghatarozott egy tagu autébusz (kivéve a 9
3 | Bl [ |Autébusz(egyes) | spely alattiakat)
4 B2 busz | Autbébusz (csuk- A KRESZ szerint meghatarozott tébb tagli autébusz
Cs. l6s)
5 C1k | kntak Kézepesen nehéz |3,5-7,5 t kozotti 6ssztomegii kéttengelyes tehergépkocsi
s tehergépkocsi
6 Cin e~ Nehéz tehergép- | 7,5 tonnanal nagyobb &ssztémegii két- vagy tébb tengelyes te-
C2 9% | kocsi hergépkocsi vontatmany vagy pétkocsi nélkil
P D1 |potk. | Pétkocsis teher- Két- vagy harom- tengelyes tehergépkocsi potkocsival (a KRESZ
D2 |tgk. gépkocsi szerint meghatéarozva)
E1 2+1,2+2, 2+3, 3+1, 3+2 vagy 3+3 tengelyes nyerges szerelvény
8 E2 |ny. Nyerges szerel- (nyerges vontatobol és félpotkocsibol allo jarmiszerelvény a
E3 |szer. |vény KRESZ szerint meghatéarozva)
E4
Specialis nehéz Hat- vagy ennél tobb tengelyes specialis nehéz jarmivek
9 F |spec. jarmd
Motorkerékpar és | A KRESZ szerint meghatarozva
10 G |mkp. |segédmotoros
kerékpar
11 kp. Kerékpar A KRESZ szerint meghatarozva
. x 3 . Lass( jarmi és mezbgazdasagi vontatd (a KRESZ szerint meg-
12 | |lassu |Lassu jarmi hatarozva)

A kozuti kozlekedési zaj szamitasahoz 7 osszevont jarmiikategoriat kell alkalmazni.
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5.1.3. A muszeres (automatikus) keresztmetszeti forgalomszamlalasi eljarasok I

A miiszeres (automatikus) keresztmetszeti forgalomszamlalési eljarasokat az UT 3-1. 117:1995 sz. UKIG
kozlemény tartalmazza.

A "Jarmii és gyalogos detektorok alkalmazasa" c. kiadvany 42 oldal terjedelmd.
A detektorok részegységei:

a) Aramforras
Vezeték, akkumulator vagy napelem.

b) Erzékelo
A jarmi jelenlétét, mereteit, sebességet €s sulyat méro fizikai miiszer.

¢) Kiértékelo egység
A fizikai jeleket szamokka alakitd és 1dOmérd kis szamitogép vagy mikroprocesszor.

d) Memoria
A meért ¢s mar digitalissa atalakitott értekek tarolasara szolgal6 RAM a kiértékeld szamitogépben.

e) Adatatvitel
A RAM kiolvasésa a helyszinen, vagy modemen keresztiil.

11



A forgalomszamlalo automatak (detektorok) miitkodeési elviik alapjan az alabbi tipusokba so-
rolhatok:

a) Induktiv hurokdetektor
A magneses ter valtozasanak meéresén alapul. A folotte elhaladod vas a hurokban aramot kelt.
(Indukal.)
Mianyag vagy aluminium szerkezetek elhaladasa nem mérheto.
Jarmiiosztalyozasra nem alkalmas.
Ez a legelterjedtebb detektor, pl. a magyar gyartmanyta MINILOOP.

r.ﬂ..{ h=s-10

— ——e—
ol

e e B R —ﬁ r———— R it o ——— R e
y el

adatgyljts egyseg
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Az induktiv hurok-detektorok az autdobuszok elonyben
részesitesere 1s felhasznalhatok

13



b) Passziv infravoros detektor
Az elhaladok ¢€s a kornyezet homersékletének kiilonbségét méri.

| Kerékpdrdt

h = szerelési magassdg

a = g mérési fellilet kizepének tdwolsdga

|=a ::r:'li hrifll.tr m?tmm‘g

b rési terilet srele e

B : : detektor és a mérési terilet kdzepének tdvolsdga
« 2 nyildssadg



¢) Ultrahang detektor
Az ado altal kibocsatott hanghullamok ¢és az elhaladokrol visszaverodo

hanghullamok 1étét, és azok iddbeli kiilonbségét méri. (Szonar.)
Al16 jarm jelenléte is kimutathato.
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d) Radar detektor

Az ado altal kibocsatott és az elhaladokrol visszaverddo elektromagneses hullamok
frekvenciajanak valtozasat méri.

(Féleg Doppler elvii sebességmérésre hasznaljak. Alld jarmii nem érzékelhet6 vele.)

e) Piezo detektor
Az utpalyaba épitett keresztsinben elhelyezett piezokristalyokban nyomas- vagyis
sulyterhelés - hatasara mérheto elektromos dram keletkezik.

Ezek a legjobb miiszerek, mert
-tengelysuly

-jarmiikategoria

-sebesség

-forgalomnagysag

-¢s kovetesi 1d0koz

1s mérheto veluk.

(RAKTEL telepitett, ADR, WIN mobil késziilekek, kb. 6,0 M Ft-os aron.)

16



f) Fénysugar detektor
A személyfelvonok ajtozarddasahoz hasonloan a fotocella az ut két oldala kozotti
feny megszakadasat érzékeli. Altalaban infravoros fényt hasznéalnak.

Add Vevé

-P_ e Fénysugdr 2 _’”'

p P‘rizmn‘ .
Ad Férysugdr fényszdr

Pl I

- - * ol T ‘..:.- Lyt b ~ - "~y
L N .-2 T3 4 ::f t:'." .':::'.':& M E“! *? :fi' | A 4T ?ﬁ Je .43?'.1‘2’“ 1"'.41;:::3‘-'!"..0



5.2. C¢lforgalmi (aramlasi) felvételek |

A célforgalmi (mas szoval aramlasi, vagy honnan-hova tipust) felvételek célja,
hogy a vizsgalati teriiletet érint6 jelenlegi kozuti aramlatokat megismerjiik és az
aramlasi matrixokat kiszamitsuk.

Az aramlasi matrixok kiszamitdsahoz sziikseéges adatok megallapitasat
“forgalomfelvétel”-nek nevezik.

A keresztmetszeti szamlalasok ¢€s a célforgalmi felvételek egyiittes elnevezése a
wforgalmi vizsgalat”.

18



A célforgalmi (aramlasi) felvételekkel kapcsolatos kovetelményeket az
"Utmutat6 az orszagos kozithalozat uj kiilteriileti szakaszainak és wj
forgalomvonzo létesitménnyel érintett utjainak forgalmi elorebecsléséhez" c.,
2003. decembert GKM kiadvanyban foglaltak ossze.

A célforgalmi (dramlasi) vizsgalatok két {6 lépése van:

a) a “minta-matrix’-ok meghatarozasa

b) a teljes statisztikail sokasag dramlatait tartalmazé “eredmény-matrix”-ok
kiszamitasa.

A jelenlegi aramlatok “minta-matrix”-ait

e kikérdezéses
e vagy rendszam rogzitéses

modszerrel lehet felvenni.

19



5.2.1. A ,,minta-matrix”’-ok felvétele kikérdezéses modszerrel

A kikérdezéses modszerrel egy elore meghatarozott 1doszak wutazasait
(tulaydonkeéppen a F/NY pontok kozotti helyvaltoztatasok szamat) és adatait
akarjuk megismerni ugy, hogy a jarmuvezetdket errdl kikérdezziik.

Az utazas fogalmat - kiillondsen a megszakitasokat - akkuratus pontossaggal kell
meghatarozni, mert pl. ha valaki Bukarestbdl Parizsba utazik, de kozben Budapesten
alszik, akkor ez 1 vagy 2 utazas is lehet. Altalaban a hosszt utazasok kozbeni
pihenoket (megszakitasokat) nem szoktak utazasvégzodésnek tekinteni.

20



A kozuti utazasok fobb jellemzoi:

e honnan (a teriileti modellezés kodrendszerében)

¢ hova (a teriileti modellezes kodrendszerében)

¢ a jarmukategoria

e a jarmi orszagjelzése

¢ a jarmiiben utazok szama

e az utazas indoka (munka, tanulas, ligyintézés, vasarlas, egészségligy, pihenés,
szorakozas, stb.)

e a szallitott aru jellege (legalabb KSH aru-focsoportja) €s sulya

¢ az lizemanyag fajtaja (benzin, gazolaj, gaz, etanol, stb.)

e az utazas hossza [km]; de ezt utolag az uthaldzati térképrol ellendrizni kell
e az utazas idotartama [Ora,perc]. Az Uthosszbol a becsiilt sebességgel
ellendrizni kell.

e cgy¢b - az adott esetben sziikséges - adatok. (P1l. milyen szolgaltatast vett
igénybe a benzinkuton. Ez sziikséges lehet ahhoz, hogy az lizemanyag
forgalmazo6 tarsasag a kikérdezést megengedje.)

Az dramlési matrixokat az utazasi jellemzoknek — vagy fObb csoportjainak — megfelel6en
bontva szoktak meghatarozni, mert utélag konnyebb a rész-matrixokat 0sszeadni, mint egy
kozos felvétel eredmenyeit becslésekkel szétbontani.

Alapelv, hogy csak a mar megtortent utazasokra szabad rakérdezni, a jovoben

szandékoltakra nem. .



A kikérdezéses felvételek fobb lepéser:

e a teriileti modell felépitése

e a - lehetdleg reprezentativ - mintavétel megtervezeése

A reprezentativitas azt jelenti, hogy a statisztikai sokasag minden eleme
azonos valoszinliséggel keriilhet a mintaba.

o elokészités (Kodjegyzékek, kérddivek, nyomtatas, postazas, a
szemé¢lyzet betanitasa €s beosztdsa a meérdhelyekre, a sziikséges
engedélyek beszerzése, tablazas, stb.)

e a kikérdezés végrehajtasa
e a kérddivek kodolasa

e a mintamatrixok osszevalogatasa.

22



Elterjedt kikérdezési modszerek:
a/ Otthoni, vagy munkahelyi kikérdezés (Home interview)

Eldny: hogy hosszabb 1ddszak adatai is felvehetOk, €s a jol tervezett minta reprezentativ.
A forgalmat nem zavarja.

Az otthoni kikérdezés modszerei:

o Kérdezobiztossal
Eldny: tobb adat is felveheto.
Hatrany: Sok reklamot igényel, mert eldzetes értesités nélkiil a lakasba, vagy a
munkahelyre a kérdez6-biztosokat nem engedik be.(Egyébként sem.)

e Valasz-levéllel
Hatrany: a valasz-levelezOlapokat nem kiildik vissza, - 5-8% mar jo visszaérkezési
aranynak szamit. (Altalaban a raéré nyugdijasok és hiszékeny gyerekek kiildik vissza.)
Tal hosszu kérddiv nem alkalmazhat6. A nyomtatas, a cimlista, a posta és az esetleg
kitlizott nyeremeny 1s draga.

o Telefonos kikérdezéssel
Elony: ilyen felvételeket a direkt-marketing cégek vallalnak, a reprezentativ minta
megtervezeésevel €s a cimlista 6sszedllitasaval egyiitt.
J6 cimlistajuk és “bejaratott” valaszadoik vannak.
Hatrany: nagyon draga, ezért csak néhany ezres minta tervezheto.

A “bejaratott” valaszadok viszont a mintat torzithatjak.
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b) Utazas kozbeni kikérdezés (Road-side interview)

Ennek a modszernek inkabb hatranyai vannak.

Egyetlen elOnye, hogy rovid 1d0 alatt nagy teriileten is nagy szamu minta vehet6 fel: a minta jol “terithetd”.
(P1. az 1995. évi magyar orszagos célforgalmi felvételben - OCF95 - harom honap alatt mintegy 600 ezer db
telepiiléskozi utazas adatait sikertilt az orszagban egyenletesen teritve a benzinkutakon és a hatarallomasokon
felvenni.)

A felvétel tervezésekor azt is figyelembe kell venni, hogy az Gitmenti minta nem lesz reprezentativ, mert az
egyes relaciok mintaba keriilési valoszinlisége a kikérdezés helyétdl fiigg. (P1. ha Komarom és Gydr kozott
kérdeziink, akkor Debrecen - Nyiregyhaza utazas nem lesz a mintaban.) Ezért torekedni kell a minta minél
részletesebb teritésére.)

Utazas kozbeni kikerdezeseket egyebkeént a kozossegi (tomeg) kozlekedesben - hajon, repiilon, vonaton €s
buszokon - szoktak alkalmazni, ahol van id6 az interjlialany kivalasztisara €s a beszélgetésekre.
(Egyébkent ilyen kérdésekre senki sem koteles valaszolni, az interju 6nkéntes.)

A jarmivek megallitasa jogilag egyre nehezebb, ezért csak ott kérdezhetiink, ahol a jarmiivek egyébként is
megallnak és varakoznak.

(Hataratkeld, benzinkut, pihendhely, parkold, esetleg jelzélampa vagy félpalyas lezarés. Eléfordul, hogy a
kikeérdezést félpalyas lezarassal és alternativ jelzOlampaval alcazzak.)

Mivel a véarakozasi 1dok kicsik, az ut mentén csak a konkrét (mostani) utazas néhany (4-6) adatara lehet
rakérdezni.

Kordonfelvételnek nevezziik azt, ha egy telepiilésre bevezetd Osszes Uton egy iddben - az egyik, vagy mindkét
iranyban - megallitjuk a jarmiiveket.

Ez a modszer azonban bonyolult elokészitést, tervezést, engedélyeztetést, ideiglenes forgalomtereléseket, azok
elbontasat és rendori biztositast igényel.

Draga és veszélyes, kiilonosen jelzolampaknal a rovid tilos 1d9 alatt. 24



Az OCF9S aramlasi mintaja I

BAUCONSULT Felvett
Felvétel utazasok szama
Orszagos célforgalmi felvétel 1995 587 503
B Orszagos hatarforgalmi felvétel 1995 33 906
6214 3 755 B Menetrenszer(i autobuszok, 1995 25919
1005 6014 3376 31254 29920 Bl M3 1996 nyari felvétel 2590
28 76 2 400 B M3 1996 decemberi felvétel 2100
2265 @ Autdpalyak kereszthasznélata '97 apr. 26 101
12690 L ¥ B M3 1997 tavaszi felvétel 12 690
26 10 = ; .
2 =— 0 M43 1997 tavaszi felvétel 2265
210 AT S ' R m Ari felvé
5 500 fosEes = \\ M3 1997 nyari felvétel 28 762
B M7 1997 nyari felvétel 10 057
25919 ‘\\\\\ g
; B M3 1997 6szi felvétel 6014
33 906
M7 1997 6szi felvétel 6214
O M3 1998 tavaszi felvétel 3376
587 503 B M30 1998 nyari felvétel 3276
E M3 1998 nyari felvétel 3755
B Orszagos hatarforgalmi felvétel 1998 31 254
B M5 1998 nyari felvétel 29920
M3 1998 novemberi felvétel 2400
Osszesen 818 102
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5.2.2. Rendszam rogzitéses ceélforgalmi felvételek

Egyszeruibb uthalozatok esetén bizonyos kordon €s belsé pontok kozotti kozuti
aramlatokat alkalmas helyeken rogzitett rendszam allomanyok elemzésével is meg lehet
hatarozni. (Itt meg itt atment, - de ott meg ott mar nem ment at.)

A felvételi helyeket az egyes relaciok gondos logikai elemzése alapjan lehet kijelolni, €s
a rogzitett rendszam allomanyokat is ezeknek a logikai 6sszefiiggéseknek a
felhasznalasaval kell feldolgozni.

A logikai 0sszefliggésekben az egyes felvételi allomasok kozotti tavolsag megtételchez
sziikséges 1dOt 1s pontosan definialni kell, mert példaul az atmend forgalom aranya a
kordonpontok kozotti iddtartamtol fligg.

A rendszamok rogzitése altalaban videotechnikaval, ritkadbban diktafonnal torténik.

A kovetkezo oldalakon a videds rendszamrogzités €s a jarmiitkovetés technikajat mutatjuk
be.
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a) Video detektor

Az elhalad6 jarmuvek rendszamat és az athaladas idopontjat digitalis vided szalagra
veszik, amely adatokat egy rendszamfelismerd szoftver fajlba rogziti.

Altalaban célforgalmi felvételre (honnan-hova vizsgalatokra és jarmiikovetésre)
hasznaljak, mert az egyes ellen0rzo pontokon valo athaladas - bizonyitd hatallyal -

rogzitheto.




b) Rendszamfelismerd videodetektor Siofokon I




¢) Jarmiifelismero és koveto rendszerek

Miiholdas helymeghatarozok (GPS technika, Németorszagban); vagy
nagyfrekvencias (2,5-5,8 GHz) adatatvitelen alapuld rendszerek (OBU szisztéma,
Ausztriaban).

A passziv OBU (on board unit) azonositja az ado antenna kozeleben elhalad6
jarmivet. Az antenna egy mar meglévo feliiljarora vagy oszlopra is felszerelhetd.

A néhany 10 000 Ft-os GPS ¢s OBU (on board unit) egységeket a jarmiivekbe kell
szerelni.

Jarmukoveto rendszerkeént egyébként a kozonseéges mobiltelefon is hasznalhato,
mert a telefon aktualis helyét a telefontarsasag 30 m-es - telepiiléseken beliil akar

10 m-es - pontossaggal is megadhatja annak, aki ilyen adatok kezelésere jogosult.

A kovetd technikakat els6sorban utdij (autdpalya dij) beszedési rendszerekhez
hasznaljak.
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Példa egy rendszam rogzitéses aramlasi vizsgalatra

1) Forgalmi vizsgalati allomasok

B.Akarattva
Siéfok K 7

Siofok varos
Siofok NY

Siofok D
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2) A si10foki aramlasi matrix és mezo1

Hova AKARATTYA | SIOFOK KELET | SIOFOK NYUGAT SIOFOK DEL j
° ov 71. at K 7. 4t K 7. Gt NY 65. ut D SIOFOK VAROS Osszesen
onnan FEPS FEP2 FEP4 FEP6
AKARATTYA
71. at K 147 78 108 333
FEP7
SIOFOK KELET
7.0t K 1120 188 4008 5316
FEP1
SIOFOK NYUGAT
7.4t NY 97 697 292 5429 6 515
FEP3
SIOFOK DEL
65. at D 42 129 317 3294 3782
FEP5
SIOFOK VAROS 101 3 654 5786 3565 13 106
Osszesen 240 4 480 7370 4123 12 839 29 052
db %
- ” = Atmend forgalom: 3107 10,7%
Atmend O Eredé forgalom: 13 106 45,1%
Célforgalom: 12 839 44,2%
Osszesen 29 052 100%
Eredé 31




3) A Siofoki aramlasi vizsgalat egyik eredménye

Siofok varos eredo és célforgalma

Osszes forgalom, [jmiidb/12 éra],
2003. julius 21.

Si6fok Ny |

71-es ut

S10fok D

Si10fok K
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5.3. A teljes statisztikai sokasdg aramlatait leir6 eredmény-matrixok kiszamitasa

Mivel mindenkit nem lehet kikérdezni, az aramlasi minta altalaban tertiletileg ¢s
1ddben 1s Kkicsi, ¢s az utmenti kikérdezeésnél nem is reprezentativ.

[lyen kis mintakra a mintavételi szorzos eljarasok nem hasznalhatok, mert a
viszonylag nagy mintavételi szorzo az eredmeényeket még jobban eltorzitana.

Ezért a teljes statisztikai sokasag aramlatait leiré eredmény-matrixok kiszamitasara

egy bonyolult mddszert kell hasznalni, amihez a teljes kozlekedéstervezési modell-
rendszerre ¢s szoftverekre is sziikkseg van.
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A Furness féle sor-oszlop szorzasbol tovabbfejlesztett matrixkiegyenlito
eljaras lenyege:

a/ Az alapgondolat

Az 4ramlasi matrix nem végtermék, hanem a kozuti aramlatok eldrebecslésének
egyik eszkoze.

A forgalom-elorebecslés eredményeit az aramlatbol a raterhelé modell hozza
létre.

Ezért azokat az aramlasi matrixokat (aramlatokat), amelyek raterhelése azonos
uthalozaton ugyanakkora keresztmetszeti forgalomnagysagokat produkal;
kozlekedéstervezesi szempontbol ekvivalens dramlasi matrixoknak tekinthetjiik.

Elmeéletileg kimutathato, hogy ilyen ekvivalens matrix végteleniil sok van.
Ezért a gyakorlatban elegend6 ezek koziil egyet (célszertien a legvalosziniibb értékli
elemeket tartalmaz6 matrixot) meghatarozni.

Erre szolgal a "matrix-kalibracio, a ,,kiegyenlités”.
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b/ A matrix-kalibracio gyakorlata

e Min¢l tobb helyen ismerniink kell a jelenlegi uthal6zaton mért keresztmetszeti
forgalomnagysagot ¢s a minta-matrixot.

e Ha a minta-matrixot a haldzatra raterheljiik, akkor a raterhelésbol szarmazo ¢€s a
mért keresztmetszeti forgalomnagysagok nem lesznek azonosak.

e A minta-matrix sorainak, oszlopainak ¢és mezdinek tobbszori atszorzasaval ezek
az eltérések azonban egyre kisebbek lesznek, €s az eljaras eredményekeéppen

megsziintethetOk.

Ha az atszorzasokat egymas utan nagy szamban megismeteljik, (iteracio) akkor a szorzo-
tényezok sorozata 1-hez tart.

Igy a raterhelt és a mért értékek egyenldk lesznek, és az eljaras kozben a minta-matrix az
eredmény-matrixba megy at.
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Egyszeru példa a matrix kalibracios eljarasra

a) A F/NY pontok (‘) ¢s a halozat (=), valamint a mert
keresztmetszeti forgalomnagysagok (F;;)

1 5
F43
F13 3 4 F45
<€
>
F32 F64
F34
2
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b) AM aramlasi minta matrix

A peremfeltételek I

6

. flova 2 4\‘5 6 |=KI
onnan ]

: N ®

5 -

: I\

4 o .z

5 \ _

6 % —3®
>BE 2 \ @

¢) Peremfeltételek:

(A legkisebb ellenallasu utak
keresesevel.)

@ F13 :=2KI 1 sorosszeg
@ F32 = XBE 2 oszloposszeg
@ F64 := XKI 6 sorOsszeg
@ F45 = XBE 5 oszloposszeg

@ F43 =4 de:I elem

0sszege (mez0 0sszeg)
(63, 62, 43,42)

@ F34 :=4 db elem

0sszege (mez0 0sszeg)
(14, 15, 34, 35) 37



d) Aziteracio
« jeloljiik ki az aramlasi martixban az egyes peremfeltételekhez tartozod elemeket
* adjuk Ossze ezeket
» a mért forgalmat osszuk el a hozza tartozo elemek 0sszegevel. Ez lesz a javito szorzo.
* a javito szorzoval szorozzuk vissza az €rintett elemeket

« ismeteljiik meg ezt a kovetkezd peremfeltételre. Ez persze az el6z06 lepések
eredményeit elrontja.

* ha az 0sszes peremfeltételen végigmentiink, kezdjiik elolrdl és folytassuk addig, amig
az 0sszes javitd szorzo 1,0 nem lesz, mert az 1,0 szorzo az eldzményeket mar nem
rontja el. (Az iteracio par % hibahatarral 1s ledllithato.)

Ez az iteraciods eljaras az eredménymatrix legvaldsziniibb elemeit adja, €s a minta
matrixot eredménymatrixsza konvertalja.

Az eljaras csak akkor miikodik, ha a mintamatrix elemei €s a kiegyenlitéshez
felhasznalt keresztmetszeti forgalomnagysagok ugyanabbdl a statisztikai sokasagbol

kertltek ki.
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Kalibracios keresztmetszetek a magyar orszagos uthalozaton I

BAUCONSULT

4038 db Utkeresztmetszet
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A visszaterhelés eredményei 2008-ra I

Osszes forgalom [ANF; jmiidb/nap]

92 e
A kalibraciohoz felhasznalt keresztmetszeti forgalomszamlalasi tényadatok és a visszaterhelési
eredmények tételes osszehasonlitasaval megallapithato, hogy a teljes modellrendszer pontossaga 0-4%
kozott van.
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A matrix kalibracio tehat 1ényegeben a raterheles megforditasa.

Meg kell azonban jegyezni, hogy az igy kiszamitott (kalibralt) matrix egy masik
raterhelési programrendszerben nem haszndlhatdo kozvetleniil fel, mert a
kilonboz6 fejlesztésli  kozlekedestervezesi programrendszerben (EMME2,
TRANSCAD, MOSS, NETWINFO, VISUM, stb.) a modellezés ¢s az
algoritmusok - kiilonosen a legkisebb ellenallasu utak szamitasa - nagyon
kiilonbozoek lehetnek.

Szoval a kalibralt matrixot nem szabad a programrendszertdl fiiggetlentil
felhasznalni.

Az aramlasi matrix tehat nem eredmény, nem termék, hanem egy kozbenso
eszkoz.

A kalibralt matrixban az utazasi hosszak eloszldsa a valosagostol elterd lehet.
Ezért a kalibralt matrixot csakis raterhelésekhez szabad felhasznalni; de
kozlekedési jellemzOk — pl. hossz-eloszlasok — szamitasahoz nem.
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